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@ Anordnung zum Kiihlen eines technischen Gerates 

Die Erfindung betrifft sine Anordnung zum Kuhlen eines 
technischen Gerates, insbesondere einen Lufter zur KOhiung 
einer Basisstation in etnem Mobilfunksystem. Erfindungsge- 
m§& enthalt die Anordnung zum Kijhien eines technischen 
Gerates ein Gehause und eine Kuhleinrichtung, sowie etne 
auf die Anordnung aufgebrachte Warmainrtchtung, die zum 
Kuhlkreislauf der Anordnung isoliert ist und eine Einrichtung 
zur Warmeleitung der in der Anordnung entstehenden 
Varlustleistung und der in der Warmeinrichtung arzeugten 
Leistung. Die dabei entstehende Warme wird zum Erwarmen 
der Anordnung und nach dem Antaufen der Anordnung auch 
zum Erwarmen des technischen Gerates verwendet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Kiihlen 
eines technischen Gerates, insbesondere einen Lufter 
zur Kiihlung einer Basisstation in einem Mobilfunksy- 5 
stem. 

Technische Gerate erzeugen wahrend des Betriebes 
Abwarme, die zu einer Erwarmung des technischen Ge- 
rates fiihrt. Da ein technisches Gerat in der Regel seine 
Funktion nur in einem eingeschrankten Temperaturbe- 10 
reich gewahrleisten kann, sind iiblicherweise Anordnun- 
gen zum Kiihlen dieses technischen Gerates vorgese- 
hen. 

In elektrisch betriebenen Geraten fiihrt die Verlust- 
leistung stromdurchflossener Bauelemente und Bau- 15 
gruppen zur Erwarmung. Sind soiche technischen Gera- 
te nicht in geschiitzten, temperierten Raumen installiert, 
ist beim Betrieb nicht nur der zulassige Temperaturbe- 
reich der elektrischen Baugruppen, sondem auch der 
mogiiche Temperaturbereich der Umgebung des tech- 20 
nischen Gerates zu beachten. Beide Temperaturberei- 
che sind bei der Dimensioniening der Anordnung zum 
Kiihlen zu beriicksichtigen. Standardbauelemente fiir 
ein technisches Gerat haben haufig einen zulassigen Be- 
triebstemperaturbereich von 0 bis 70° C, wahrenddessen 25 
der mogiiche Bereich der AuBentemperatur z. B. von 
— 33 bis 40° C reichen kann. Eine soiche Konsteliation 
ergibt sich z. B. bei einer Basisstation in einem Mobil- 
funknetz, jedoch auch fiir andere technische Gerate wie 
z. B. fiir Verkehrsleiteinrichtungen oder Versorgungs- 30 
einrichtungen. 

Fiir eine Basisstation ergibt sich folglich wahrend des 
Betriebes ein Kiihlproblem, das durch einen oder meh- 
rere Liifter gelost werden kann. In einem einfachen oder 
zwei durch einen Warmetauscher getrennten Kiihl- 35 
kreislaufen wird die Abwarme in die Umgebung der 
Basisstation abgefiihrt 

Ist jedoch die Umgebungstemperatur unter der zulas- 
sigen Betriebstemperatur der Basisstation, dann ergibt 
sich z. B. bei einem Kaltstart der Basisstation zusatzlich 40 
ein Vorwarmproblem. Ist die Basisstation selbst auf die 
Umgebungstemperatur abgekiihlt, dann muB sie vor 
dem Zuschalten vorgewarmt werden, um die Funktions- 
tiichtigkeit zu garantieren. 

Ailgemein bekannt ist es, Heizspiralen in den Lufter- 45 
kreislauf einzubringen, an denen die Luft vorbeistreicht, 
Warme aufnimmt und anschieBend die Basisstation vor 
dem Einschalten vorwarmt Die Heizspiralen stellen je- 
doch fiir den Liifterkreislauf einen Luftwiderstand dar, 
der sich nachteilig auf die Kiihlleistung auswirkt In der 50 
Umgebung der Heizspirale kommt es zu lokalen Erwar- 
mungen, die sich nachteilig auf die Lebensdauer der 
betroffenen Baugruppen auswirkt, besonders dann, 
wenn zum Vorwarmen in dieser Phase lediglich freie 
Konvektion benutzt wird. 55 

Zudem ergibt sich das Problem, daB fiir den Lufter 
eine eigene Stromversorgung, die auch auBerhalb des 
zulassigen Temperaturbereiches fiir die Basisstation 
funktionsfahig ist, vorzusehen ist Wird auf diese zusatz- 
liche Stromversorgung verzichtet, dann ist der Liifter eo 
erst mit den ubrigen Baugruppen der Basisstation be- 
triebsbereit und die Vorwarmung kann nur durch freie 
Konvektion erfolgen. Dieser ProzeB verlauft in der Re- 
gel sehr langsam, so daB in Abhangigkeit von der ther- 
mischen Isolierung des Gerates die Auskuhlung dessel- 55 
ben so schnell erfolgt, daB die zulassige Einschalttempe- 
ratur sehr spat bzw. nie erreicht wird. 

Der Erfindung Uegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 



Anordnung zur ramlung eines technischen Gerates an- 
zugeben, die diese Nachteile vermeidet. Diese Aufgabe 
wird durch die Anordnung nach Patentanspruch 1 ge- 
lost Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung und 
Anwendungen sind den Unteranspriichen zu entneh- 
men. 

ErfindungsgemaB enthalt die Anordnung zum Kuhlen 
eines technischen Gerates ein Gehause und eine Kiihl- 
einrichtung, sowie eine auf die Anordnung aufgebrachte 
Warmeinrichtung, die zum Kiihlkreislauf der Anord- 
nung isoliert ist, und eine Einrichtung zur Warmeleitung 
der in der Anordnung entstehenden Verlustleistung und 
der in der Warmeinrichtung erzeugten Leistung. Die 
dabei entstehende Warme wird zum Erwarmen der An- 
ordnung und nach dem Aniaufen der Anordnung auch 
zum Erwarmen des technischen Gerates verwendet 

Nach der Erfindung wird folglich zuerst die Anord- 
nung selbst erwarmt, bevor sie diese Warme an das 
technische Gerat weitergibt Da die Warmeinrichtung 
zum Kuhlkreisiauf, ggf. auch mehreren Kiihlkreislaufen, 
isoliert ist, steilt sie keinen zusatzlichen Stromungswi- 
derstand fur die Zirkulation der Kiihlmediums dar. Die 
Vorwarmung der Anordnung zum Kiihlen verhindert 
weiterhin, daB diese Anordnung langere Zeit unterkiihlt 
betrieben wird, da die Warmeinrichtung direkt auf die 
Anordnung aufgebracht ist 

Vorteilhafterweise ist die Kiihleinrichtung als ein 
durch einen Motor angetriebenes Liifterrad ausgebil- 
det, wodurch als Kiihlmedium Luft verwendet wird und 
wirtschaftliche Losungen moglich sind- 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung wird die Anordnung direkt durch den 
Speisestrom des technischen Gerates betrieben oder sie 
enthalt eine Umrichteinrichtung zur Wandlung von in 
die Anordnung eingespeisten Strom in Speisestrom fiir 
den Motor. Hierdurch entfailt die Notwendigkeit einer 
zusatzlichen Stromversorgung, da entweder die Anord- 
nung direkt durch den eingespeisten Strom betrieben 
werden kann oder eine Umrichtung in der Anordnung 
selbst erfolgt. Letzteres hat zusatzlich den Vorteil, daB 
die bei der Umrichtung anfallende Verlustleistung zur 
Vorwarmung der Anordnung beitragt 

Es erweist sich als vorteilhaft, daB die Anordnung eine 
Einrichtung zum Steuem der Zeitpunkte des Anlaufens 
der Umrichteinrichtung, der Kiihleinrichtung und/oder 
der Einrichtung zum Vorwarmen aufweist Damit kann 
das Vorwarmen der Anordnung getrennt vom Aniaufen 
der Anordnung gesteuert werden und mechanische Be- 
lastungen, die beim Aniaufen z, B. eines Liifters mit La- 
gerfett, das aufgrund der geringen Temperatur eine zu 
hohe Viskositat hat, entstehen, verringert werden. 

Weiterhin kann vorteilhafterweise eine Einrichtung 
zur Einstellung der durch die Umrichteinrichtung und/ 
oder der Einrichtung zum Vorwarmen dem Kiihlkreis- 
lauf zugefiihrten Warmeenergie vorgesehen sein. Diese 
Einrichtung ermoglicht es, die Energie zum Vorwarmen 
gezielt an die Temperaturverhaltnisse anzupassen. Da- 
zu wird z. B. zumindest eine Einrichtung zur Tempera- 
turmeBung, die der Einrichtung zur Einstellung der zu- 
gefiihrten Warmeenergie temperaturbezogene MeB- 
groBen zufiihrt, eingesetzt Diese Einrichtungen zur 
TemperaturmeBung werden an verschiedenen Stellen 
der Anordnung bzw. des technischen Gerates und er- 
moglichen eine genaue Einstellung der Vorwarm- bzw. 
Kiihlleistung der Anordnung. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
ist die Einrichtung zum Vorwarmen als Heizfolie ausge- 
pragt Eine soiche Heizfolie laBt sich besonders einfach 



DE 196 26 778 



auf die zu heizende Anordnun^ufbringen und gewahr- 
leistet die gezielte Erwarmung der Anordnung bei ge- 
ringen Verlusten, wenn ein guter thermischer Kontakt 
zur Anordnung und eine gute thennische Isoiierung ge- 
genuber dem KuhJkreisiauf vorhanden ist Soiche Heiz- 
folien konnen durch den eingespeisten Strom ohne wei- 
tere Umrichtelemente betrieben werden. 

Die Einrichtung zum Vorwarmen kann altemativ als 
Peltier-Element ausgepragt sein, wobei ebenfaUs ein 
Warmeeffekt auf der Seite der Anordnung und zusatz- 
lich ein Kuhleff ekt zum Kuhlkreisiauf erzielt wird. 

Vorteiihafterweise wirkt die Einrichtung zum Vor- 
warmen auf ein Lager zur Lagerung des Liifterrades 
und/oder das Gehause der Anordnung. Diese Auspra- 
gung sichen eine gute Warmeubertragung auf die vor- 
zuwarmenden Stellen der Anordnung und einen guten 
Warmeubergang in den Kuhlkreisiauf nach dem Anlau- 
fen der Anordnung, 

Die erfindungsgemaBe Anordnung eignet sich insbe- 
sondere fur einen Einsatz in Basisstationen oder ahnJi- 
chen outdoor Anlagen eines Mobilfunknetzes, sowie in 
vergleichbaren technischen Geraten wie Verkehrsleit- 
einrichtungen, Richtfunkeinrichtungen u. a^ die inner- 
halb eines groBen Temperaturbereiches einsatzbereit 
sind. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von Ausfiih- 
rungsbeispieien unter Bezugnahme auf Figuren erlau- 
tert werden. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 eine beispielhafte erfindungsgemaBe Basissta- 
tion eines Mobilfunknetzes mit einer Anordnung zur 
Kiihlung dieser Basisstation, 

Fig. 2 eine beispielhafte erfindungsgemaBe Anord- 
nung zur Kuhiung in einer seitlichen Schnittdarstellung, 
und 

Fig. 3 die Anordnung zur Kuhiung mit aufgebrachter 
Warmeinrichtung und Isolationsschicht 

Das technische Gerat nach Fig. 1 steilt eine Basissta- 
tion BTS eines Mobilfunknetzes dar, die verschiedene 
Baugruppen BG enthalt Die Basisstationen BTS und die 
einzelnen Baugruppen BG werden durch eine externe 
Wechselstromquelle AC gespeisL Wahrend des Betrie- 
bes fuhrt die Verlustleistung der einzelnen Baugruppen 
BG zu einer Erwarmung der Basisstationen BTS. Die 
Basisstation BTS muB deshalb durch Kiihleinrichtungen 
LA, LAI gekuhlt werden. 

Beispielhaft handelt es sich dabei urn zwei getrennte 
Kuhlkreislaufe, einen extemen Kuhlkreisiauf und einen 
internen Kuhlkreisiauf. Beide Kuhlkreislaufe sind von- 
einander durch einen Warmetauscher WT getrennt. Der 
externe Kiihlkreislauf wird beispielsweise durch zwei 
Kuhleinrichtungen LAI bewirkt, die durch einen Luft- 
einiaB auf einer Seite der Basisstation BTS Luft mit der 
AuBentemperatur in die Basisstation einsaugen, wobei 
sich diese Luft im Warmetauscher erwarmt, und diese 
erwarmte Luft durch eine zweite Kuhleinrichtung LAI 
aus einem LuftausiaB herausgedruckt wird. Dieser ex- 
terne Kuhlkreisiauf verlauft nach Fig. 1 z. B. in vertika- 
ler Richtung. 

Ein zweiter Kuhlkreisiauf, der interne Kuhlkreisiauf, 
verlauft durch den Warmetauscher WT in horizontaler 
Richtung. Hier bewirkt eine Anordnung zum KQhJen 
LA (beispielhaft auf der linken Seite des Warmetau- 
schers WT in Fig. 1 dargestellt) das Ansaugen von 
Warmluft aus den Baugruppen BG in den Warmetau- 
scher WT. Die heiBe Luft passiert die Rippen des War- 
metauschers WT und gibt dabei Warmeenergie an diese 
Kuhlrippen und letztlich an den extemen Kuhlkreisiauf 
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ab. Eine zweite Anordnung zum Kuhlen LA driickt die 
abgekiihlte Luft wiederum in die Baugruppen BG. 

Dieser zweigeteilte Kuhlkreisiauf fuhn zur Warme- 
ableitung aus der Basisstation BTS in die Umgebung der 
Basisstation BTS. Die erfindungsgemaBe Anordnung 
zum Kuhlen LA nach Fig. 2 dient jedoch nicht nur zum 
Kuhlen des technischen Gerates, der Basisstation BTS, 
sondem zusatzlich auch zum Vorwarmen, wenn die 
Temperatur innerhalb der Basisstation BTS unterhalb 
der zulassigen Betriebstemperatur liegt und die Anord- 
nung zum Kuhlen LA bereits nicht mehr durch die ex- 
temen Kuhleinrichtungen LAI gekuhlt wird, da diese 
bereits abgeschaltet sind. 

Die Anordnung zum Kuhlen LA besteht aus einem 
Gehause G, in dem ein Lager L zur Halterung eines 
Lufterrades LR dient Die Anordnung zum Kuhlen LA 
ist beispielsweise aJs ein radial er Liifter, wie er aus der 
Produktschrift der Pabst-Motoren GmbH & Co. KG, 
Katalog 94/95 unter der Bezeichnung RG160 bekannt 
ist Der Katalog kann unter Pabst-Motoren GmbH &. 
Co. KG, Karl-Maier-Str. 1 m D-78112 St Georgen- 
Schwarzwald, Deutschland, besteilt werden. 

Weiterhin enthalt die Basisstation BTS Einrichtungen 
ET zur TemperaturmeBung, die all Temperatursensoren 
ausgebildet sind und der Temperaturerfassung an ver- 
schiedenen Stellen des Kuhlkreisiaufes dienen. Obli- 
cherweise sind diese Temperatursensoren an Stellen an- 
geordnet, wo relative Maxima der Temperaturvertei- 
lung in der Basisstation BTS sind (vor Eintritt der Luft 
des internen Lufterkreislaufes in den Warmetauscher 
und am LufteiniaB des extemen Lufterkreislaufes, dort 
wo die dem Gerat angebotene Temperatur — besten- 
fails erreichbare Kiihltemperatur — vorliegt). 

Innerhalb des Gehauses G befindet sich eine Einrich- 
tung zur Warmeleitung WL, die zur Aufnahme des Liif- 
terrades, des Lagers L und eines Motors GM zum An- 
treiben des Lufterrades LR vorgesehen ist Bei dem Mo- 
tor GM handelt es sich beispielsweise urn einen Gieich- 
strommotor. In die Anordnung zum Kiihlen LA wird 
Wechselspannung AC eingespeist, die in einer internen 
Unirichteinrichtung UE in Gleichspannung DC zum An- 
treiben des Motors GM umgewandelt wird Alternativ 
ist es jedoch moglich, einen Wechselstrommotor vorzu- 
sehen, wodurch die Umrichteinrichtung UE entfallen 
kann. Die zusatzliche Verlustleistung der Umrichtein- 
richtung UE kann vorteiihafterweise bereits zum Vor- 
warmen der Anordnung LA genutzt werden. 

Weiterhin ist in der Anordnung zum Kuhlen LA eine 
Einrichtung EE zur Einstellung der durch die Umricht- 
einrichtung UE bzw. eine in Fig. 3 naher erlauterte War- 
meinrichtung EV (in Fig. 2 nicht dargestellt) dem Kiihl- 
kreislauf zugefuhrte Warmeenergie enthalten. Im 2u- 
sammenspiel mit den in Fig. I erlauterten Einrichtungen 
ET zur Temperaturmessung, die als Temperatursenso- 
ren ausgebildet sind, und einer zusatzlichen Einrichtung 
ES zum Steuera der Zeitpunkte des Aniaufens der Um- 
richteinrichtung UE, des LQfterrades LR und der Ein- 
richtung EV zum Vorwarmen (dabei konnen auch nur 
einzelne dieser Einrichtungen UE, LR, EV gesteuen 
werden) bewirkt die Einrichtung EE zur Einstellung der 
zugefiihnen Warmeenergie, daB Vorwarmen der An- 
ordnung zum Kiihlen LA und nach Anlaufen des Liifter- 
rades LR auch das Vorwarmen der Basisstation BTS. 

Die Einrichtung EE zum Einstelien der zugefQhrten 
Warmeenergie ermoglicht das dosierte Vorwarmen, in 
Abhangigkeit des Verhaltnisses der Innertemperatur 
der Basisstation BTS und der Umgebungstemperatur. 
Bei kleinen Temperaturunterschieden muB nur eine ge- 
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ringe Warmeenergie dem Kuhlkreislauf zugefiihrt wer- 
den. Die Einrichtung ES zum Einstellen der Zeitpunkte 
des Anlaufens ist dazu vorgesehen, die Anordnung zwm 
Kuhlen LA bei sehr geringen Temperaturen innerhalb 
der Basisstation BTS und vor dem Anlaufen des Lufter- 5 
rades LR vorzuwarmen. Auf die Einrichtungen EE, ES 
zur Einstellung der zugefuhrten Warmeenergie und zur 
Steuerung der Zeitpunkte des Anlaufens kann ggf. ver- 
zichtet werden* 

Die Draufsicht auf die Anordnimg zum Kuhlen LA 10 
nach Fig. 3 zeigt, daB auf das Gehause G der Anord- 
nung LA, eine Heizfolie EV aufgeklebt ist Dabei be- 
steiit ein guter thermischer Kontakt zwischen dem Ge- 
hause G und der Einrichtung EV zum Vorwarmen, so 
daB ein guter Warmeubergang gesichert ist. Die Ein- 15 
richtung EV zum Vorwarmen wird dabei direkt durch 
die Basisstation BTS speisende Wechselspannung AC 
versorgt Um die Verluste des Vorwarmens gering zu 
halten, ist die Einrichtung EV zum Vorwarmen weiter- 
hin mit einer Isolationsschicht beklebt, die eine Warme- 20 
isolation gegenuber der den Kuhler umgebenden Luft 
gewahrleistet Die entstehende Vorwarmleistung ge- 
langt damit nicht sofort in die Luft des Kiihlkreisiaufes, 
sondem erwarmt zuerst die Anordnung zum Kuhlen 
LA» und daraufhin nach dem Anlaufen des Lufterrades 25 
auch die iibrigen Baugruppen BG der Basisstation BTS 
durch die durch die Anordnung zum Kuhlen LA er- 
warmte Luft 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung zum Kuh- 
len LA wird bei Kaltstarts der Basisstation BTS zuerst 30 
eine schonende Erwarmung dieser Anordnung zum 
Kuhlen LA und daraufhin der Basisstation BTS bewirkt 
Partielle Cberhitzungen werden vermieden und nach- 
dem die Basisstation BTS ausreichend vorgewarmt wur- 
de, die Betriebstemperatur erreicht wurde und die Ba- 35 
sisstation BTS selbst angelaufen ist, kann die Einrich- 
tung EV zum Vorwarmen wieder abgeschaltet werden 
und die gesamte Leistung des Vorwarmens, die auch 
durch die Umrichteinrichtung UE entsteht abgeschaltet 
bzw. stark verringert werden. 40 

Die Einrichtung EV zum Vorwarmen stellt wahrend 
des Kiihlvorganges keinen zusatzlichen Luftwiderstand 
innerhalb des Kuhlkreislaufes dar. Zusatzliche Strom- 
versorgungen, die auch bei Temperaturen unterhalb der 
Betriebstemperatur der Basisstation BTS funktionsbe- 45 
reit sind, werden hierbei nicht benotigt Sie konnen je- 
doch zusatzlich vorgesehen sein. 

Die Anordnung zum Kuhlen LA wird vorzugsweise 
fur den intemen Kuhlkreislauf verwendet Es ist jedoch 
auch mogiich, sie fur den extemen Kuhlkreislauf z. B. 50 
bei einem einfachen Kuhlkreislauf, der ein externer 
Kuhlkreislauf ist, eine Anordnung zum Kuhlen LA 
ebenso zum Vorwarmen der Basisstation BTS gemaB 

der Erfindung vorzusehen. 

Altemativ zu der Heizfolie EV kann auch ein Peltier- 55 
element der andere Einrichtungen eingesetzt werden, 
die unter guten Warmekontakt zur Einrichtung zum 
Kuhlen LA montierbar sind 




— mit emer Einrichtung (EL) zur Warmelei- 
tung der in der Anordnung (LA) entstehenden 
Verlustleistung und der in der Warmeinrich- 
tung (EV) erzeugten Leistung zum Erwarmen 
der Anordnung (LA) und des technischen Ce- 
rates (BTS). 

2. Anordnung (LA) nach Anspruch 1, mit einem 
durch einen Motor (GM) angetriebenen Liifterrad 
(LR) als Kuhleinrichtung. 

3. Anordnung (LA) nach Anspruch 2, mit einer Um- 
richteinrichtung (UE) zur Wandlung von iii die An- 
ordnung (LA) eingespeisten Strom in Speisestrom 
fiir den Motor (GM). 

4. Anordnung (LA) nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, mit einer Einrichtung (ES) zum Steuem der Zeit- 
punkte des Anlaufens der Umrichteinrichtung 
(UE), der Kuhleinrichtung (LR) und/oder der Ein- 
richtung (EV) zum Vorwarmen. 

5. Anordnung (LA) nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, bei der die Einrichtung (EV) zum Vorwarmen als 
Heizfolie ausgepragt ist 

6. Anordnung (LA) nach Anspruch 5, bei der die 
Einrichtung (EV) zum Vorwarmen durch den in die 
Anordnung (LA) eingespeisten Strom betrieben 
wird. 

7. Anordnung (LA) nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, bei der die Einrichtung (EV) zum Vorwarmen ais 
Peltier- Element ausgepragt ist 

8. Anordnung (LA) nach einem der Anspriiche 2 bis 

7, bei der die Einrichtung (EV) zum Vorwarmen 
vorzugsweise auf ein Lager (L) zur Lagerung des 
Lufterrades (LR) und/oder das Gehause (G) der 
Anordnung (LA) wirkt 

9. Anordnung (LA) nach einem der Anspruche 2 bis 

8, bei der die Einrichtung (EV) zum Vorwarmen 
derart an die Anordnung (LA) angebracht ist 

daB ein guter thermischer Kontakt zwischen der 
Einrichtung (EV) zum Vorwarmen und den ubrigen 
Einrichtungen der Anordnung (LA) besteht und 
daB die der Anordnung (LA) abgewandte Seite 
thermisch isoliert ist 

10. Anordnung (LA) nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, mit einer Einrichtung (EE) zur Ein- 
stellung der durch die Umrichteinrichtung (UE) 
und/oder durch die Einrichtung (EV) zum Vorwar- 
men dem Kuhlkreislauf zugefuhrten Warmeener- 
gie. 

11. Anordnung (LA) nach Anspruch 10, mit zumin- 
dest einer Einrichtung (ET) zur Temperaturme- 
Bung, die der Einrichtung (EE) zur Einstellung der 
zugefiihnen Warmeenergie Temperaturbezogene 
MeBgroBen zufiihrt 

12. Verwendung der Anordnung (LA) nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche zum Kiihlen und 
Erwarmen einer Basisstation (BTS) in einem Mobil- 
funksystem 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 60 

1. Anordnung (LA) zum Kiihlen eines technischen 
Gerates (BTS). 

— mit einem Gehause (G) und einer Kuhlein- 
richtung (LR), 65 

— mit einer auf die Anordnung (LA) aufge- 
brachten Warmeinrichtimg (EV), die zum 
Kiihlkreislauf der Anordnung (LA) isoliert ist 
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